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1  ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

          Цель данного пособия – помочь студенту-заочнику изучить предмет «Инженерная графика», научиться графически грамотно в соответствии с требованиями Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) выполнять и свободно читать чертежи.


Пособие предназначено для студентов-заочников колледжа по специальности с программой 140-160 часов на базе основного общего, среднего (полного) или начального профессионального образования. Пособие содержит общие методические указания и задания по усвоению теории и практики черчения.


Задание предусматривает изучение геометрического и проекционного черчения (основ начертательной геометрии), а также включает в себя изучение машиностроительного черчения, чертежей и схем по специальности.


В процессе изучения учебного материала по программе студент выполняет упражнения, предусмотренные программным материалом в рабочей тетради для отработки умений и навыков по черчению. После изучения заданий выполняется контрольная работа. Варианты выдаются студентам на установочной сессии.

      Выполнение контрольной работы рекомендуется в следующем порядке:

1. Ознакомиться с общими методическими указаниями;

2. Внимательно прочитать содержание программы отметив, что должен знать и уметь студент и какими владеть навыками по предмету;

3. Изучить программный материал по учебнику, выполнить предлагаемые упражнения в рабочей тетради, ответить на вопросы для самоконтроля и зачета;

4. Выполнить контрольные работы.

Для этого необходимо ознакомиться с содержанием контрольной работы и образцами выполнения листов, определить данные своего варианта, выполнить чертежи заданий, оформить их в соответствии с методическими указаниями по выполнения контрольных работ. Чертежи контрольной работы нужно сброшюровать в альбом формата А3 (297(420 мм). Титульный лист выполняется на формате А4 (Приложение А). Альбом с чертежами контрольной работы высылается (передается) в колледж на рецензирование. Работа высылается в полном комплекте. Присланные на рецензию отдельные листы контрольной работы не рецензируются и зачитываются. Работа, выполненная не по своему варианту, не зачитывается. Если студент не может разобраться в каком-либо вопросе при изучении материала, то ему следует обратиться за консультацией (письменной или устной) в колледж. Не зачтенную, неудовлетворительно выполненную контрольную работу необходимо исправить или переделать в зависимости от указаний преподавателя и выслать на проверку вторично. Получив контрольную работу, студент должен учесть все замечания рецензента, внести необходимые исправления, повторить указанный теоретический материал. Студент должен хранить зачтенную контрольную работу до предъявления на зачете (без контрольной работы зачет не может быть принят).     
2  РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

1. Боголюбов С.К. Инженерная графика. - М., Машиностроение, 2002

2. Миронов Б.Г. и др. Инженерная и компьютерная графика. – М., «Высшая школа», 2004

3. Чекмарев А.А. Справочник по машиностроительной графике. – М. «Высшая школа», 1994

3  ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ

1. Что называется системой координатных плоскостей?

2. Как обозначают плоскости проекций?

3. Что такое координаты точки?

4. Как построить третью проекцию точки по двум заданным?

5. Что называют прямой общего положения?

6. Как расположены проекции двух параллельных прямых?

7. Что называют горизонтально проецирующей прямой?

8. Как расположен отрезок прямой в пространстве относительно плоскостей проекций, если на горизонтальную плоскость он проецируются в виде точки?

9. Что называется аксонометрией?

10. В каких случаях применяют аксонометрические проекции?

11. Какие виды аксонометрии рекомендует ГОСТ 2.317 – 69?

12. Как изображают окружности в изометрической проекции?

13. Назовите известные вам поверхности вращения.

14. Что называют многогранником?

15. Сто называют ребром и гранью многогранника?

16. Как определить профильную и горизонтальную проекции точки, находящейся на поверхности конуса, если задана ее фронтальная проекция?

17. Что называют сечением?

18. Что представляет собой линия пересечения плоскости с поверхностью вращения?

19. Как заштриховывают сечения?

20. Что называют разверткой поверхности геометрического тела?

21. Какие точки, принадлежащие линии пересечения поверхностей, называют опорными?

22. В каких случаях применяют технические рисунки и в чем их отличие от аксонометрического чертежа?

23. Каковы особенности штриховки при выполнении разрезов в аксонометрии?

24. Назовите способы, с помощью которых можно придать объемность рисунку. 

25. Что является видом, и как располагаются виды относительно друг друга?

26. Чем вызвана необходимость давать на чертеже условные изображения (разрез)?

27. В каких случаях простой разрез сопровождают буквенным обозначением?

28. В каких случаях применяют простые разрезы, и в каких сложные?

29. Что называется сечением?

30. Какие сечения Вы знаете, и каковы способы их изображения на чертеже?

31. В чем особенность изображения разреза на деталях симметричной формы?

32. В каких случаях применяют выносные элементы и как их обозначают?

33. Как изображают тонкие стенки, ребра, спицы на разрезах?

34. Какие профили резьбы Вы знаете?

35. Чем отличается изображение резьбы на стержне от изображения резьбы в отверстии?

36. Какова особенность обозначения метрической резьбы с крупным шагом и мелким шагом?

37. Каково практическое назначение эскиза?

38. Какие требования предъявляют к чертежу детали?

39. Какова структура обозначения шероховатости поверхностей?

40. Как расшифровать обозначения: СЧ 12; Ст 4; Ал 8?

41.  Указывают ли масштаб в графе «Масштаб» основной надписи при выполнении эскиза?

42. Какие виды сечений относят к разъемным?

43. Какие виды резьбовых соединений Вы знаете?

44. В каких случаях применяют упрощенные изображения резьбовых соединений?

45. В чем состоит условность обозначения трубной резьбы?

46. В каких случаях применяют мелкий шаг метрической резьбы?

47. Какие виды соединений относят к неразъемным?

48. Какие существуют способы сварки? Виды сварных швов.

49. Как обозначают сварные швы?

50.  Каково назначение зубчатых передач?

51. Каковы основные элементы цилиндрического зубчатого колеса?

52. Что такое модуль зацепления?

53. Какие существуют условности при изображении зубчатых колес?

54. Перечислите виды зубчатых передач и определите их практическое назначение.

55. Каково назначение сборочного чертежа на производстве?

56. В какой последовательности выполняют сборочный чертеж?

57. Какие упрощения применяют на сборочных чертежах?

58. Какие существуют правила для нанесения номеров позиций на сборочных чертежах?

59. Что такое спецификация и каков порядок ее заполнения?

60. Какие размеры проставляют на сборочном чертеже?

61. Как штрихуют детали на сборочном чертеже в разрезах?

62. Каково практическое назначение деталирования?

63. Всегда ли количество изображений  деталей на сборочном чертеже соответствует количеству изображений на рабочих чертежах деталей?

64. Какие детали не подлежат деталированию?

65. Как определить размеры детали сборочного чертежа, если он отпечатан в произвольном масштабе?

4  КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА
Контрольная работа выполняется на 8 листах чертежной бумаги формата А3 (297 x 420) по индивидуальным вариантам задания.

Перечень листов:

1. ГЧ.КР.01.01. «Шрифт. Контур детали»;

2. ПЧ.КР.01.02 «Проекции геометрических тел»;

3. ПЧ.КР.01. 03«Группа геометрических тел»;

4. ПЧ.КР.01.04 «Сечение тела плоскостью»;

5. ПЧ.КР.01.05 «Модель».
6. МЧ.КР.01.06. «Разрезы»;

7. МЧ.КР.01.07. «Сложные разрезы»;

8. МЧ.КР.02.08. «Резьбовые соединения».

 (ГЧ – геометрическое черчение; ПЧ – проекционное черчение; МЧ – машиностроительное черчение; КР.01 – контрольная работа №1; 01, 02… - № работы; следующие две цифры - № варианта, определяемый суммой трех последних цифр зачетной книжки (шифр))

Лист ГЧ.КР.01.01 «Шрифт. Контуры деталей»

Образец выполнения показан на рис.1. 

На листе выполняют:

1. Прописные буквы, цифры и строчные буквы стандартного шрифта №10;

2. Контуры деталей с применением сопряжений
Та часть листа, где выполняется шрифт, является общей для всех вариантов. Надписи на чертежах должны соответствовать ГОСТу 2.304 – 81. Установлены следующие номера шрифтов: 1.8; 2.5; 3.5; 5; 7; 10; 14; 20 и т.д. № шрифта определяет высоту прописных букв. Высота строчных букв соответствует номеру предыдущего шрифта.
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Рис.1 Образец ГР «Шрифт. Контуры деталей»
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Рис.2 Образец прописных букв, основные параметры шрифта
Лист ПЧ.КР.01.02 «Проекции геометрических тел»

Образец выполнения работы показан на рис.3.

На листе выполняют комплексные чертежи в 3-х проекциях многогранника и тела вращения и их аксонометрические проекции. На каждом чертеже тела наносятся точки. Необходимо знать способы образования чертежа в прямоугольных проекциях. Начинать изучение надо с проецирования точки, т.к. точка – основной элемент линии и поверхности.

Любую деталь, какой бы сложной она не была можно мысленно расчленить на простые геометрические тела, поэтому необходимо знать, как выглядят проекции многогранников и тел вращения на комплексном чертеже.
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Рис.3 Образец ГР «Проекции геометрических тел»
Лист ПЧ.КР.01.03 «Группа геометрических тел»

Образец выполнения представлен на рис.4.

По двум заданным проекциям группы геометрических тел построить третью проекцию и аксонометрическую проекцию. Работа выполняется на формате А3 в масштабе 1:1. Размеры не проставляются.

Лист ПЧ.КР.01.04 «Сечение тела плоскостью»

Образец выполнения представлен на рис.5.

Необходимо построить три проекции геометрического тела, усеченного плоскостью, определить натуральную величину фигуры сечения, аксонометрическую проекцию и развертку тела.

Отсеченные части тел следует изображать сплошными тонкими линиями.

Натуральную величину фигуры следует находить способом замены плоскостей или способом совмещения.

Линии штриховки в сечениях следует проводить под углом 45( к линиям рамки чертежа. Если линия штриховки при этом совпадает по направлению с линиями контура или осевыми, то вместо штриховки под углом  45( допускается штриховка под углом 30( или 60(.

Плоскость основания и плоскость фигуры сечения на развертке рекомендуется присоединить к развертке одной и той же грани. Линии сгиба, в соответствии с ГОСТ 2.303 – 68, следует изображать тонкими линиями с двумя точками. 

Необходимо при построении развертки определить натуральную величину ребер, спроецированных на фронтальную или профильную плоскость с искажением, применив метод совмещения. Линии построения сохраняются.

[image: image5.png]Q0 10ay b/

Y. £PGL. 03 f,/f%w





Рис.4 Образец ГР «Группа геометрических тел»

Лист ПЧ.КР.01.05 «Модель»

Образец выполнения представлен на рис.6.

Необходимо по двум заданным проекциям выполнить третью проекцию и аксонометрию модели.

Предварительно необходимо прочитать чертеж, уяснить геометрическую форму и размеры каждого геометрического элемента, входящего в модель. 

Процесс построения развивает способность производить мысленное расчленение геометрических форм модели и умение синтезировать геометрические элементы на искомой третьей проекции.

Масштаб выполнения 1:1. Проставляются размеры.
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Рис. 5 Образец ГР «Сечение тела плоскостью»
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Рис. 6 Образец ГР  «Модель»
Лист МЧ.КР.01.06 «Разрезы»


Образец выполнения работы представлен на рис.7.
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Рис.7 Образец ГР «Разрезы»
Содержание листа:

[image: image1.jpg]- Fy6ax2





На листе формата А3 выполнить чертеж детали в трех проекциях, с применением целесообразного разреза (соединение части или половины вида с разрезом). По чертежу построить аксонометрическую проекцию (изометрию) с вырезом ¼ ее части. Если секущая плоскость совпадает с плоскостью симметрии детали (с осевой линией), то в соответствии с ГОСТ 2.305 – 68 допускается не отмечать положение секущей плоскости и разрез не сопровождается надписью. Если деталь имеет симметричную форму, то целесообразно выполнять соединение вида и половины разреза. Следует помнить следующие правила:

1. половина вида изображается слева;

2. границей соединения вида и разреза является осевая линия;

3. линии невидимого контура на половине вида не показывают;

Соединение части вида и части разреза применяют, когда деталь имеет ребро, расположенное торцом к наблюдателю, их разграничивают тонкой волнистой линией (см. рис.8).

Рис.8

На изометрической проекции выполняется вырез ¼ передней части детали. Секущая плоскость совпадает с осью симметрии. Фигуры сечения штрихуются в разные стороны.
МЧ.КР.01.07 «Сложные разрезы»
Образец выполнения работы представлен на рис.9.

Содержание листа:

Выполнить чертеж деталей с применением сложных разрезов (ступенчатого и ломаного).

Детали должны быть изображены в двух проекциях каждая. Необходимо выполнить указанные разрезы, обозначить их и нанести размеры. 

       [image: image9.png]



Рис.9 Образец ГР «Сложные разрезы»

На чертежах, относящихся к машиностроительным (МЧ), таблица основной надписи выполняется по  форме 1 (рис.10).
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Рис.10 Основная надпись форма 1

     В основной надписи пишут:
( в графе 1- наименование изделия и вид документа. Наименование изделия в соответствии с ГОСТ 2.109-73 записывается в именительном падеже, единственном числе. На первом месте стоит имя существительное. 

Например:        Корпус

(в   графе 2 - шифр чертежа.
( в графе 3- обозначение материала детали по соответствующему стандарту с номером стандарта.

( в графе 4- наименование учебного заведения и группу. 

Графы Нормоконтроль и Утвердил на учебных чертежах не заполняют. 


На листах графических  работ № 1, №2, №3, №4 выполняется упрощенная форма таблицы основной надписи (рис.11).
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Рис. 11 Упрощенная форма таблицы основной надписи
МЧ.КР.01.08. «Резьбовые соединения»


Содержание листа:

На формате А3 выполнить сборочный чертеж с применением болтового, шпилечного и винтового соединений. Изображения выполнять упрощенно.
К сборочному чертежу выполнить спецификацию на листе формата А4. Допускается выполнение спецификации на одном листе с чертежом, в этом случае ее располагают над таблицей основной надписи. Образец выполнения работы представлен на рис.1, спецификации  - на рис.14.

Перечертить изображения, увеличив размеры в 2 раза. Отверстия не перечерчивать, предварительно определить их размеры по таблице параметров резьбовых соединений.

Длина ввинчиваемого резьбового конца шпильки принимается равной: 

Для резьбовых отверстий в стальных, бронзовых и латунных деталях, L1=d; в чугунных деталях L1=1/25d, где d – номинальный диаметр резьбы. Этой зависимостью можно пользоваться и при определении длины винтов.

Номера позиций следует располагать параллельно основной надписи чертежа, группируя по вертикали в колонку или по горизонтали в строчку. При составлении спецификации следует использовать форму №1 по ГОСТ 2.108 – 68 (СТ СЭВ 2516 - 80) (рисунок 12).

При изображении гаек и головок болтов на сборочных чертежах допускается применять упрощенное их изображение по ГОСТ 2.109 – 73 (СТ СЭВ 858 – 78, СТ СЭВ 1182 – 78, СТ СЭВ 4769 - 84) и ГОСТ 2.315 – 68 (СТ СЭВ 1978 -79).

При изображении соединений в разрезе следует пользоваться «встречной» штриховкой, т.е. заштриховать соседние детали линиями с наклоном в разные стороны; изображения одной и той же детали должны быть заштрихованы на всех видах (проекциях) в одну и ту же сторону при одинаковом шаге линий штриховки. 
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Рис. 12 Спецификация. Форма №1 по ГОСТ 2.108 – 68

Рис.13   Изображение резьбовых соединений деталей

[image: image13]
Таблица 1 Определение основных параметров резьбовых соединений
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Рис.14 Образец спецификации к сборочному чертежу «Балансир»
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5  ВАРИАНТЫ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ
ВАРИАНТ 1
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